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. PRELIMINARII

Curriculumul pentru unitatea de curs ,,Metode de analiza a componentelor mediului” este

necesar pentru realizarea integrala a programului de formare profesionala tehnica postsecundara

,Ecologia si protectia mediului” si obtinerea calificarii de tehnician protectia mediului.
Prezentul curriculum este:

>

>

>

Act normativ si obligatoriu al procesului de predare — invatare — evaluare n contextul
pedagogiei axate pe elev si formarea de competente profesionale;

Suport pentru proiectarea didactica de lungad durata si desfasurarea procesului
educational;

Componenta de baza pentru elaborarea strategiilor de predare, invatare, evaluare si
certificare orientate spre formarea de competente profesionale;

Componenta de baza pentru elaborarea de lucrari metodice, manuale, ghiduri
metodologice, indicatii metodice, teste de evaluare.

Beneficiarii Curriculumului:

>

>

>

elevilor ce urmeaza programe de formare profesionala din domeniul general
,Ecologia”;

cadre didactice din institutiile de invatamant profesional tehnic postsecundar;
membrii Comisiilor pentru examenele de calificare la programele de formare
profesionala din domeniul general de studii ,Ecologia”;

Autorii de manuale, ghiduri si indicatii metodice in domeniul dat.

Scopul Curriculumului pentru unitatea de curs ,Metode de analiza a componentelor

mediului” consta in determinarea conditiilor pedagogice optime de formare profesionala tehnica cu

formarea competentelor profesionale si diminuarea decalajului dintre pregatirea teoretica si practica

a viitorilor specialisti calificati. Modernizarea Curriculei se realizeaza din perspectiva centrarii pe elev,

in calitate de subiect al procesului educational si in raport cu particularitatile individuale si de
asteptarile acestuia.

Reiesind din cele expuse au fost stipulate urmatoarele competentele specifice ale unitatii de

curs ,,Metode de analizd a componentelor mediului”:

1. Competente de identificare si utilizare a principalelor legitati, notiuni si specifice Ecologiei si
protectiei mediului;

2. Competente de utilizare a conexiunilor logice cu alte domenii stiintifice fundamentale

conexe;

3. Competente de rezolvare a situatiilor - problema, realizare a investigatiilor stiintifice in cadrul

diverselor activitati pentru solutionarea unor probleme din viata cotidiana;

4. Competente de analiza si comunicare a informatiilor cu caracter stiintific.

5. Competente de comunicare, inclusiv intr-o limba straina.

Exigente prealabile:

*sa posede terminologia stiintifica din domeniul ecologic;

*sa posede cunostinte teoretice privind factorii ecologici si actiunea lor asupra organismelor

vii, precum si modalitatea de adaptare a organismelor vii;

*sa cunoasca principiile clasificarii ecologice a plantelor si animalelor.

Unitatea de curs ,Metode de analiza a componentelor mediului ” este obligatorie, asigurand

formarea competentelor profesionale specifice disciplinei.



Il. MOTIVATIA, UTILITATEA MODULULUI PENTRU DEZVOLTAREA PROFESIONALA

Calitatea componentelor mediului ambiant prezinta la ora actuald problema globala, cu care
se confruntd umanitatea in general. Transformarile care au loc la nivel global in ceea ce priveste
mediul Tnconjurator impun pregatirea cadrelor calificate de specialisti care isi vor aduce aportul in
gasirea unor solutii fundamentate teoretic si conceptual, pentru mentinerea echilibrului ecologic al
planetei.

Unitatea de curs ,Metode de analizd a componentelor mediului” isi aduce contributia la
formarea si dezvoltarea competentelor generale si de formare profesionala cu accent pe
continuturile cu privire la metodele de analiza chmica si fizico-chimice utilizate la determinarea
calitatii componentelor de mediu. Unitatea de curs ofera competentele necesare elevului pentru
pregatirea de specialitate cu privire la selectarea si utilizarea adecvata a metodei, reactiverlor,
materialelor si mijloacelor necesare pentru aprecierea calitatii componentelor mediului in conditii
reale de cimp si in laborator. Unitatea de curs ,Metode de analizi a componentelor mediului”
asigurad conexiunea intre disciplinele generale ,Chimia”, ,Fizica” si disciplinele de profil si serveste ca
baza pentru studierea ulterioara a disciplinelor , Aparataj si tehnologii pentru controlul mediului”,
»Analiza si prognozare ecologica” si serveste ca suport pentru partea practica a disciplinei
»Monitoring ecologic”.

Pornind de la profilul profesional al tehnicienilor ecologi care pregatesc instalatiile, aparatele
si utilajele pentru experiente, testari de laborator si analize, recolteaza si pregatesc probele pentru
analiza de laborator, participa sau conduc experimentarea celulelor, tesuturilor, partilor componente
a plantelor, pregatesc pentru procesul de lucru si citesc indicatiile aparatelor de masurare a
poluantilor studierea modulului ,Metode de analiza a componentelor mediului” este imperativ
necesar. Viitorul specialist urmeaza transcrie rezultatele, sa sistematizeze datele experimentale din
laborator, sa le prezinte sub forma diagrame, grafice, sa poata estima cantitatile si costurile
materiale si de resurse umane necesare pentru realizarea analizei de mediu, sa asigure intretinerea
si reparatiile minore ale aparatelor si instrumentelor necesare cercetarilor, sa utilizeze cunostintele
teoretice si practice acumulate pentru identificarea si rezolvarea problemelor ce tin de activitatea
profesionala.

IIl. COMPETENTE PROFESIONALE SPECIFICE UNITATII DE CURS

Problematica determinarii conditiilor pedagogice optime de invatare la elevi este actuala si
din considerentele ca va lichida decalajul dintre pregatirea teoreticd si practica. Modernizarea
curriculumului s-a efectuat din perspectiva centrarii pe elev, in raport cu particularitatile individuale
si de virsta ale acestuia, Tn calitate de subiect al procesului educational. Reiesind din cele expuse au
fost stipulate urmatoarele competentele specifice ale unitatii de curs ,Metode de analizd a
componentelor mediului”:

1. Competente de identificare si utilizare a principalelor legitati, notiuni si concepte specifice

Ecologiei si protectiei mediului;

2. Competente de identificare si utilizare a terminologiei specifice disciplinei ,Metode de
analizd a componentelor mediului” in diverse contexte;

3. Competente de utilizare a conexiunilor logice cu alte domenii stiintifice fundamentale
conexe;

4. Competente de utilizare a metodelor, instrumentelor, aparaturii si tehnologiilor pentru
activitati de masurare si monitorizare;

5. Competente de identificare a alternativelor optime in vederea caracterizarii ecologice
corespunzatoare a factorilor de mediu si elaborarea de masuri privind protejarea acestora;



6. Competente de argumentare, descriere si clasificare a elementelor studiate pentru a selecta
din multimea de variante constructive a datelor necesare pentru solutionarea problemei
concrete;

7. Competente de selectare a informatiei initiale necesare pentru analiza componentelor
mediului in conformitate cu particularitatile geologice, geofizice si de landtaft a componentei
de mediu analizat;

8. Competente de cercetare analitica, prezentare tabelara si grafica a rezultatelor obtinute
pentru diferite tipuri ape, soluri, plante;

9. Competente de analiza comparativa a componentelor principale de mediu in conformitate cu
sarcina si indicatorii de baza a calitatii mediului;

10. Competente de investigatie experimentald pentru verificarea rezultatelor, calitatii probei /
analizei / volumului, calitatii produsului etc.;

11. Competente de rezolvare a situatiilor - problem3, realizare a investigatiilor stiintifice in cadrul
diverselor activitati pentru solutionarea unor probleme din viata cotidiana;

12. Competente de evaluare si autoevaluare a activitatilor realizate din punct de vedere al
imbunatatirii cunostintelor si performantelor la disciplina;

13. Competente de analiza si comunicare a informatiilor cu caracter stiintific.

Competenta profesionalda reprezinta capacitatea de a aplica, a transfera si a combina

cunostinte si deprinderi in situatii si medii de munca diverse, pentru a realiza activitatile cerute la

locul de munc3, la nivelul calitativ specificat in standardul ocupational.

IV. ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Unitatea de curs este structirata pe 5 capitole:

Metode de analiza aplicate la evaluarea calitatii componentelor de mediu;
Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii solului;
Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii apelor;
Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii aerului;
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Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii plantelor verzi, legumelor

si fructelor.
Toate subiectele propuse sint legate intre ele si necesita o studiere succesiva. Pe parcurs
elevii trebuie sa obtind competente profesionale (cunostinte, abilitati si deprinderi) cu privire la
analiza in complex a componentelor de mediu, implicit a fructelor si legumelor, ceea ce sporeste
atractivitatea disciplinei in plan motivational, analiza constructivd si modificarea etapelor analizei
dupa necesitate. Lucrarile practice se realizeaza de catre elevi in varianta clasica utilizind utilajele,
reactivele si aparatele din laboratoarele ecologice sau in sala de calculatoare utilizind datele
analizelor de specialitate.

Curriculumul este structurat pe urmatoarele tipuri de activitati: ore teoretice, lucrari practice,
ore de studiu individual ghidat de profesor.

Orele teoretice au ca scop comunicarea sistematica si expunerea continutului de idei (material
informativ) necesar pentru asimilarea cunostintelor (ipoteze, teorii, argumente logice).

Lectiile practice si de laborator urmaresc obiectivele didactice: aplicarea in practica a
cunostintelor insusite anterior; consolidarea, sistematizarea si aprofundarea acestora; verificarea
nivelului de pregatire, dezvoltarea competentelor specifice formarii aptitudinilor viitorului specialist.

Studiul individual ghidat de profesor include studiul materialelor din cadrul cursului,
consultatii pentru elevi cu un rating scazut, care intampina dificultati la realizarea sarcinilor de studii,



realizarea evaluarilor curente; verificarea testelor, lucrarilor de control, portofoliilor, etc. Studiul

individual ghidat de profesor constituie parte din volumul de lucru al elevului.

Pentru studiul individual al elevilor profesorul propune literatura de specialitate cu

urmatoarele continuturi: principiile determinarilor analitice, ecosistemele naturale si antropogen

modificate si procesele specifice, literatura de specialitate de ultima ora, studii de caz cu privire la

analiza calitatii unui ecosistem natural sau antropogen modificat etc.
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V. UNITATILE DE INVATARE
Abilitati

Unitati de competenta

Unitati de continut/Cunostinte

1. Metode de analiza aplicate la evaluarea calitatii com

ponentelor de mediu.

UC1.1 Specificarea conceptului de
calitate a mediului, criteriile de calitate a
mediului.

UC.1.2. Efectuarea instructajului privind
normele de sanatate si securitate si
sanatate Tn munca in procesul
activitatilor realizate in laborator.

UC1.3. Clasificarea metodelor de analiza:

metode chimice, fizice si fizico-chimice.
Principiile analizelor chimice si de
laborator. Etapele analizei.

UC1.4. Identificarea particularitatilor
laboratorului de analiza ecologica.
UC.1.5. Stabilirea necesarului de:
aparate, utilaje, ustensile, vesela de
laborator, reactive.

1.1 Conceptul de calitate a
mediului, criteriile de calitate a
mediului.

1.2 Instructajul privind normele de
sanatate si securitate si sanatate in
munca Tn procesul activitatilor
realizate in laborator.

1.3. Clasificarea metodelor de
analiza: metode chimice, fizice si
fizico-chimice. Principiile analizelor
chimice si de laborator. Etapele
analizei.

1.5. Particularitatile laboratorului
de analiza ecologica.

A 1.1. Formularea conceptului de
calitate a mediului

A 1.2.Cunoasterea ,Instructiunii cu
privire la tehnica securitatii si
sanatatii in timpul efectuarii
lucrarilor de laborator si stagiilor de
instruire practica”.

A 1.3.Schematizarea ,,Clasificarea
metodelor de analiza”.

A 1.4.Prezentarea prin schema —
paianjen ,Etapele analizei de
laborator”.

A 1.5. Elaborarea /completarea fisei
de lucru ,Particularitatile
laboratoarelor pentru analize de
mediu”.

A 1.6. Analiza unui studiu de caz
,Dotarea laboratorului”

2. Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii solului




C 2.1. Prezentarea soluluica - corp
natural si mediu ecologic si principala
sursa de producere in agricultura.

UC 2.2. Identificarea cauzelor de poluare
si degradare a profilului de sol

UC2.3. Cartarea ecologica a solului si
tehnica recoltarii probelor de sol.

UC 2.4. Recoltarea, ambalarea,
transportarea si pregatirea probelor de
sol pentru analiza de laborator.

UC 2.5. Caracteristica Tnsusirilor fizice
ale solului.

UC 2.6. Determinarea compozitiei
granulometrice, permiabilitatea,
capilaritatea si porozitatea solului.

UC 2.7. Determinarea capacitatii de
retinere a apei, permiabilitatea,
capilaritatii solului.

UC 2.8. Clasificarea si caracteristica
micro si macroelementelor din sol.

UC 2.9. Determinarea humusului prin
metoda Tiurin

2.1 Solul ca - corp natural si mediu
ecologic, principala sursa de
producere in agricultura.

2.2. Poluarea si degradarea
solurilor, cauzele, degradarii.
Substante chimice utilizate in
agricultura si continuturi
remanente de pesticide in sol.
2.3. Cartarea ecologica a solului.
Tehnica recoltarii si pregatirii
probelor de sol.

2.4. Recoltarea, ambalarea,
transportarea si pregatirea
probelor de sol pentru analiza de
laborator.

2.5. Insusirile fizice ale solului.
Caracteristica Tnsusirilor fizice ale
solului.

2.6. Compozitia granulometrica,
permiabilitatea, capilaritatea si
porozitatea solului.

2.7. Proprietatile hidrice a solului:
capacitatea de retinere a apei,
permiabilitatea, capilaritatea
solului.

2.8. insusirile chimice ale solului.

Macro - si microelementele din sol.

Caracteristica formelor de azot,
fosforului si calciului din sol.

2.9. Humusul — component
organo-mineral specific solului,
definirea, caracteristica si rolul in
cresterea plantelor. Determinarea
humusului prin metoda Tiurin.

A.2.1 Prezentare a solului ca - corp
natural si mediu ecologic.

A 2.2. ldentificarea si caracteristica
cauzelor de poluare si degradare a
profilului de sol

A 2.3. Cartarea ecologica a solului si
tehnica recoltarii probelor de sol.

A. 2.4. Recoltarea, ambalarea,
transportarea si pregatirea probelor
de sol pentru analiza de laborator.

A. 2.5. Caracteristica Tnsusirilor
fizice ale solului.

A. 2.6. Determinarea compozitiei
granulometrice, permiabilitatea,
capilaritatea si porozitatea solului.

A. 2.7. Determinarea capacitatii de
retinere a apei, permiabilitatea,
capilaritatii solului.

A. 2.8. Clasificarea si caracteristica
micro si macroelementelor din sol.

A. 2.9. Determinarea humusului prin
metoda Tiurin

3. Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii apelor subterane si de suprafata




3.1 Clasificarea si caracterizarea
resurselor de apa

UC 3.2. Clasificarea si caracteristica
poluantilor si surselor de poluare

UC 3.3. Recoltarea, conservarea,
ambalarea, transportarea probelor de
apa

UC 3.4. Determinarea insusirilor fizice a
apei

UC 3.5. Identificarea poluantilor din apa

UC 3.6. Aplicarea metodei gravimetrice
la determinarea rezidiului uscat si
calcinat din apa

UC 3.7. Aplicarea metodei titrimetrice la
determinarea alcalinitatii, duritatii,
formelor de oxigen , nitratilor,
continutului de Cl din apa

UC3.8. Determinarea pH-ului prin
metoda potentiometrica

UC 3.9. Determinarea fotocolorimetrica
a detergentilor din apa

UC 3.10. Utilizarea metodelor
cromatografice la analiza calitatii apei

3.1. Apa ca component al mediului
ambiant si obiect de analiza.
Resursele de apa de pe Terra si ale
Moldovei.

3.2. Calitatea apelor de suprafata si
subterane: clasificarea poluantilor,
sursele de poluare.

3.3. Tehnica recoltarii probelor de
apa. Conservarea, ambalarea si
transportarea probelor.

3.4. Caracteristica si tehnica
determinarii insusirilor fizice ale
apei: temperatura, transparenta,
coloratia.

3.4. Caracteristica si metodele de
determinare a insusirilor chimice a
apei.

3.4.1. Gravimetria si utilizarea
metodelor gravimetrice in
aprecierea calitatii apei: rezidiul
uscat si calcinat.

3.4.2. Titrimetria (volummetria) si
utilizarea metodei titrimetrice in
aprecierea calitatii apei:
alcalinitatea, duritatea,
oxidabilitatea (CCO), consumul
biologic de oxygen (CBO),
continutul de Cl.

3.4.3 Metodele instrumentale de
analiza si utilizarea lor.

3.4.4 Metoda potentiometrica si
determinarea pH-ului apei.

3.4.5. Metode optice de analiza si
utilizarea lor in analiza apei
Fotocolorimetria,
spectrofotometria : determinarea
detergentilor, fenolilor.

A 3.1 Clasificarea si caracterizarea
resurselor de apa

A 3.2. Clasificarea si caracteristica
poluantilor si surselor de poluare

A 3.3. Recoltarea, corvarea,
ambalarea, transportarea
probelor de apa

A 3.4. Determinarea Tnsusirilor fizice
a apei

A 3.5. Identificarea poluantilor din
apa

A 3.6. Aplicarea metodei
gravimetrice la determinarea
reidiului uscat si calcinat din apa

A 3.7. Aplicarea metodei titrimetrice
la determinarea alcalinitatii,
duritatii, formelor de oxigen,
nitratilor, continutului de Cl din apa

A3.8. Determinarea pH-ului prin
metoda potentiometrica

A 3.9. Determinarea
fotocolorimetrica a detergentilor din
apa

A 3.10. Utilizarea metodelor
cromatografice la analiza calitatii
apei

4. Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii aerului




UC 4.1 Clasificarea si caracteristica
poluantilor si surselor de poluare a
atmosferei.

UC 4.2. Identificarea metodelor de

analiza utilizate la determinarea calitatii

aerului atmosferic.

UC 4.3. Clasificarea metodelor de
recoltare a probelor de aer: metode
statice si dinamice.

UC 4.4. Stabilirea regimului si tehnicii de

recoltare a probelor de aer.
UC 4.5. Identificarea aparatelor,
barbotoarelor, reactivilor necesari.

UC 4.6. Determinarea parametrilor fizici:

temperatura, intensitatea si directia
vintului, presiunea.

UC 4.7. Calcularea coeficientului aerului

atmosferic

UC 4.8. Determinarea prafului si
pulberilor prin metoda gravimetrica.
UC 4.9. Determinarea titrimetrica a

bioxidului de sulf SO2 din aer. aerului.

UC 4.10. Analiza continutului de CO si
NO, din aer.

UC 4.11. Metoda fotocolorimetrica de
analiza a fenolilor si formaldehidelor din

aer.

4.1. Aerul atmosferic ca factor
ecologic si obiect de analiza.
Calitatea aerului atmosferic:
parametrii fizici si fizico-chimici ai
aerului. Clasificarea si caracteristica
poluantilor atmosferei. Sursele de
poluare a atmosferei.

4.2. Metodele de analiza utilizate la
determinarea calitatii aerului
atmosferic.

4.3. Clasificarea metodelor de
recoltare a probelor de aer:
metode statice si dinamice.

4.4, Regimul si tehnica recoltarii
probelor de aer. Aparate,
barbotoare, reactivi.
Determinarea parametrilor fizici:
temperatura, intensitatea si
directia vintului, presiunea.
Calcularea coeficientului aerului
atmospheric

4.6. Determinarea prafului si
pulberilor prin metoda
gravimetrica.

4.7. Determinarea titrimetrica a
bioxidului de sulf SO2 din aer.
aerului.

4.8. Analiza continutului de CO si
NO, din aer.

4.9. Metoda fotocolorimetrica de
analiza a fenolilor si
formaldehidelor din aer.

A 4.1 Clasificarea si caracteristica
poluantilor si surselor de poluare a
atmosferei.

A 4.2. |dentificarea metodelor de
analiza utilizate la determinarea
calitatii aerului atmosferic.

A 4.3. Clasificarea metodelor de
recoltare a probelor de aer: metode
statice si dinamice.

A 4.4, Stabilirea regimului si tehnicii
de recoltare a probelor de aer.

A 4.5. Identificarea aparatelor,
barbotoarelor, reactivilor necesari.

A 4.6. Determinarea parametrilor
fizici: temperatura, intensitatea si
directia vintului, presiunea.

A 4.7. Calcularea coeficientului
aerului atmosferic

A 4.8. Determinarea prafului si
pulberilor prin metoda gravimetrica.
A 4.9. Determinarea titrimetrica a
bioxidului de sulf SO2 din aer.
aerului.

A 4.10. Analiza continutului de CO si
NO, din aer.

A 4.11. Metoda fotocolorimetrica de
analiza a fenolilor si formaldehidelor
din aer.

5. Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si analiza calitatii produselor alimentare (legume, fructe)
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UC 5.1 Stabilirea compozitiei chimice a
plantelor: macro-si microelemente,
substante organice.

UC 5.2. Aplicarea tehnicii de recoltare a
probelor de plante.

UC 5.3. Analiza expres a continutului de
nitrati din legume si fructe.

5.1. Compozitia chimica a plantelor:
macro-si microelemente, substante
organice. Analiza chimica a
plantelor.

5.2. Tehnica recoltarii probelor de
plante.

5.3. Analiza expres a continutului
de nitrati din legume si fructe.

A 5.1 Stabilirea compozitiei chimice
a plantelor: macro-si
microelemente, substante organice.
A 5.2. Aplicarea tehnicii de recoltare
a probelor de plante.

A 5.3. Analiza expres a continutului
de nitrati din legume si fructe.

VI. REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR PE UNITATI DE INVATARE

Nr. Unitati de invatare Numarul de ore
crt. Contact direct Studiul
Total | Prelegeri/ | Practica/ | individual
teoretice | seminar ghidat
1. Metode de analiza aplicate la evaluarea calitatii 10 4 2 4
componentelor de mediu.
2. Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si 18 8 4 6
analiza calitatii solului
3. Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si 32 14 8 10
analiza calitatii apelor subterane si de suprafata
4, Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si 24 12 4 8
analiza calitatii aerului
5. Metode de analiza utilizate pentru supavegherea si 6 2 2 2
analiza calitatii produselor alimentare (legume, fructe)
90 40 20 30
Total
VII. STUDIU INDIVIDUAL GHIDAT DE PROFESOR
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Modalitati de Termeni de
evaluare realizare

1.1 Conceptul de calitate a mediului, criteriile de | Portofoliului cu | Expunerea succinta | Saptamana
calitate a mediului; materiale incluse a principalelor 1-5

1.2 Solul - corp natural si mediu ecologic; EEEeE de

1.3 Apa ca component al mediului ambiant si .
obiect de analiza; ElElEC

1.4 Aerul atmosferic ca factor ecologic si  obiect componentelor de
de analiza mediu

1.5. Calitatea produselor alimentare naturale.

1.6. Recoltarea, conservarea, ambalarea si | Probele recoltate | Completarea Fisei Saptamana
transportarea  probelor pentru analiza | individual, fisa  de | deinsotire si 6-8
ecologica insotire diagnostica vizuald a

terenului, bazinului
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acvatic, prezenta
surselor de poluare

etc.

1.7. Studiu de caz: Particularitati de utilizare a | Analiza SWOT a | Calitatea analizei Saptimana
metodelor chimice si fizico-chimice pentru | metodelor de analiza | SWOT 9-10
analiza componentelor de mediu optime pentru utilizare

in conditii reale de
laborator
1.8. Analiza calitatii componentelor de mediu Analiza probei, | Prezentarea Saptamana
calcularea rezultatelor | tabelars si graficda | 11-13
rezultatelor si
compararea cu
valorile CMA

1.9. Prezentari power point/referate la temele | Prezentari/referate Evaluarea Saptamana
incluse Tn unitatea de curs sustinute in fata competentelor de 14-15

colectivului

comunicare de
identificare si
utilizare a
conceptelor,
notiunilor,
terminologiei
specifice unitatii de
curs

VIIl. LUCRARILE PRACTICE / DE LABORATOR RECOMANDATE

Nr. Unitati de invatare

Nr. de ore
Practica

Lista lucrarilor practice/ laborator

1. | Solul-corp natural si mediu
ecologic.

8 L.L.nr.1: Structura laboratorului de analiza

ecologica. Dotarea laboratorului: aparate,

vesela de laborator, reactive, metode. Tehnica
securitatii in laborator. Recoltare si pregdtirea
probelor de sol.

L.L.nr.2: Determinarea compozitiei
granulometrice si porozitatii solului.
Determinarea capacitatii de retinere a apei,
permeabilitatea, capilaritatii solului.

L.Lnr.3: Determinarea humusului dupa Tiurin

2. | Apa ca component al mediului
ambiant si obiect de analiza.

L.L. nr.4: Recoltarea probelor de
apa.Determinarea Tnsusirilor fizice ale apei:
temperatura, transparenta, turbiditatea, pH-
ului apei.

L.L.nr.5: Determinarea duritatii apei.
L.L.nr.6:Determinarea CCO al apei.

3. Aerul atmosferic ca factor
ecologic si obiect de analiza.

L.L.nr.7: Recoltarea probelor de aer.
Determinarea gravimetrica a prafului.
Analiza continutului de CO si NO, din aer.
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IX. SUGESTII METODOLOGICE

Calitatea vietii noastre depinde de calitatea mediului — aer, apa, sol, plante, animale, paduri,
lacuri, riuri. Toate aceste componente ale mediului, integrate in structuri complexe, ecosisteme, sint
influentate si modificate, in proportii diferite de tot ceea ce inseamna dezvoltarea sistemului socio-
economic.

in cadrul lectiei de formare a priceperilor si deprinderilor expunerea orald este cea mai
frecventa alegere si este tipica imaginea profesorului la catedra, care vorbeste elevilor. Pentru
stimularea interesului elevilor este binevenita intrarea in prelegere prin intermediul unei istorii reale
sau virtuale, imagini captivante si in deplina relatie cu ceea ce urmeaza sa fie predat prin intermediul
expunerii: demonstrarea imaginilor si axarea atentiei elevilor pe anumite detalii etc.; folosirea de
exemple si analogii pe parcursul prezentarii: demonstrarea intuitivd a fiecarei notiuni utilizate in
vorbire serveste ca bazd pentru studiul de caz; dublarea verbalului cu imagini grafice si alte materiale
ilustrative: planse, xerocopii de constructii, care servesc ca surse de poluare; prezentarea unei
probleme pe care se focalizeazd prezentarea: Selectarea informatiei initiale necesare pentru
alegerea metodei de analizd adecvate pentru a asigura obtinerea de rezultate cit mai exacte,
stabilirea parametrilor de analizd; lansarea unei intrebari incitante, crearea situatiilor de problema si
manifestarea unui interes real pentru rezolvarea temei: Conversatia ajutd la formarea limbajului
specific specialitatii, un instrument pretios si indispensabil pentru dezvoltarea rationamentului logic, a
gdndirii elevului. Reteaua de discutie urmatd de dezbatere este o metodad de invdtare care valorifica
experienta proprie a elevilor, dezvoltd competentele de comunicare si relationare si vizeazd formarea
unei atitudini active; efectuarea unei sarcini de scurta durata care clarifica diverse pozitii enuntate;
incheierea prelegerii prin intermediul unei aplicatii care urmeaza sa fie rezolvate de elevi, investigatia
prin studiu de caz, crearea unei situatii reale, semnificativd pentru un anumit domeniu si care se cere
a fi analizatd si rezolvatd. De obicei aceasta strategie didacticG se utilizeazd in cadrul formdrii
deprinderilor practice la prognoza schimbdrilor parvenite in rezultatul poludrii mediului si favorizeazd
investigarea, dezvolténd capacitdti de analizd, interpretare, anticipare, luare de decizii, etc. De cele
mai multe ori metoda se bazeazd pe activitdti de grup. Rezultatele obtinute influenteazd elevii spre
formularea concluziilor si descoperirea unor legitdti si dependente si invatd elevii sa colaboreze
pentru solutionarea rapidd a problemei.

Descoperirea solicita gandirea creatoare a elevului, 1i pune la incercare vointa, 1i dezvolta
imaginatia, 1i imbogateste experienta. La lectiile Tn care se aplica aceste metode profesorul alege
problemele, le formuleaza, dirijeaza invatarea si controleaza munca depusa de elev la toate etapele
activitatii sale. Se aplicd de obicei cind sunt necesare alegerea variantelor optime de pregdtire a
reactivelor, aparatelor si utilajelor de laborator, alcdtuirea algoritmului analizei de laborator.

X.SUGESTII DE EVALUARE A COMPETENTELOR PROFESIONALE

Rezultatele evaludrilor constituie principalele repere la care se raporteaza elevii si profesorii, dar
in egald masurd si parintii. Pentru disciplinele de specialitate de obicei sunt propuse urmatoarele
modalitati de evaluare a cunostintelor: Traditionale; Alternative - observarea sistematica a
comportamentului elevului (prin liste de v in ce masura elevii i-au urmarit si inteles explicatia;.
Portofoliul - oferd profesorului posibilita erificare, fise de feed-back) - care devin o modalitate de
realizare a conexiunii inverse aratind profesorului tea de a emite o judecata de valoare, bazata pe un
ansamblu de rezultate; elevii devin parte a sistemului de evaluare si pot sa-si urmareasca pas cu pas
propriul progres. Pe parcursul semestrului, anului de studii elevul acumuleaza teste, lucrari scrise,
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algoritmiai analizelor de laborator elaborati in cadrul temelor pentru acasa, creatii proprii, darile de
seama la lucrdrile practice, ce includ atat calcule, informatii, cit si reprezentari grafice ce
argumenteaza calitatea analizelor de laborator si a componentelor de mediu in ansamblu. Portofoliul
este prezentat pentru verificare profesorului la sfarsitul semestrului, iar lucrdrile mai bune se
demonstreaza parintilor la adunari si sunt un imbold motivational destul de efectiv pentru elev, care
poate sesiza progresul sau personal.

Structura noilor planuri de invatamint accentuaza autodezvoltarea personalitatii In concordanta
cu competentele propuse pentru sistemul educational al R. Moldova. Astfel elevul Tnvata a utiliza
literatura de specialitate pentru ridicarea calificarii si a corespunde cerintelor contemporane catre
specialistul din domenul ecologiei si protectiei mediului, de planificare si organizare a propriei
invatari; de a lucra in echipa, de a se comporta in situatii cotidiene Tn baza normelor si valorilor moral
- spirituale; de a se autoaprecia adecvat si a-si valorifica potentialul pentru dezvoltarea personala si
autorealizare.

Finalitatile de studiu includ:

Sa se exprime coerent utilizind termeni specifici specialitatii;

Sa formuleze logic si concis informatia;

Sa demonstreze capacitati de procesare a datelor numerice, operatii de baza in laborator;

Sa posede capacitati de analiza instrumentala calitativa si canditativa a componentelor mediului;

vk wN e

Sa stabileasca etapele analizei de laborator, sa selecteze metoda optimala de analiza, sa

recolteze, ambaleze, conserveze (dupa caz) si transporteze corect proba de ap3, aer, sol, plante;

6. Sa aleaga si utilizeze ergonomic reactivele si materialele necesare analizelor de mediu prin calcul,
eficienta si putere de interactiune;

7. Sa realizeze analiza de laborator, sa calculeze rezultatele, s3 compare rezultatele obtinute cu
valorile CMA;

8. Sa utilizeze standardele I1SO care reglementeaza cerintele fata de calitatea mediului;

9. Sa utilizeze literatura de specialitate in scopul realizarii unor obiective concrete;

10. Sa utilizeze aplicatiile specifice pentru prelucrarea, reprezentarea si stocarea datelor de mediu;

11. Saformuleze rezultatele investigatiilor si cercetarilor proprii.

XI. RESURSELE NECESARE PENTRU DESFASURAREA PROCESULUI DE STUDIU

Unitati de invatare Mijloace recomandate
1. Metode de analiza aplicate la evaluarea Literatura recomandata
calitatii componentelor de mediu. Manualul/ suport didactic
Fise de evaluare
2. Metode de analiza utilizate pentru Manualul /suport didactic
supavegherea si analiza calitatii solului Instructiunea ,Tehnica securitatii in laborator”

Planse/ tabele
Ustensile si vesela de laborator
Proiector/ Power Point/informatii

3. Metode de analiza utilizate pentru Manualul/ suport didactic
supavegherea si analiza calitatii apelor Fise de evaluare
subterane si de suprafata Planse/tabele

Ustensile si vesela de laborator
Proiector/ Power Point/informatii

4. Metode de analiza utilizate pentru Manualul/ suport didactic
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supavegherea si analiza calitatii aerului

Fise de evaluare

Planse/tabele

Ustensile si vesela de laborator
Proiector/ Power Point/informatii

5. Metode de analiza utilizate pentru
supavegherea si analiza calitatii produselor
alimentare (legume, fructe)

Manualul/ suport didactic

Fise de evaluare

Planse/tabele

Ustensile si vesela de laborator
Proiector/ Power Point/informatii

XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr. | Denumirea resursei didactice Locul in care poate fi Numarul de
crt. consultata/ accesata/ exemplare
procurata resursa disponibile
1. Berca M., Strategii pentru protectia mediului si Biblioteca Colegiului de 1
gestiunea resurselor . Bucuresti: Ed. Grand, 1998 | Ecologie
2. Cioclea D.l. & Dumitrescu I. Poluarea si protectia | Biblioteca Colegiului de 1
mediului. Lucrari de laborator. Editura Ecologie
Universitas, Petrosani, 2011.
3. Donea V., Dediu I., Andon C., Roscovan D., Biblioteca Colegiului de 30
Caliman L. Ecologie si protectia mediului. Ecologie
Chisinau : UASM, 2003, 209 p.
4. | Asevschi V., Dudnicenco T., Roscovan D. Ecologie | Biblioteca Colegiuluide |9
si Protectia Mediului. Chisinau: ULIM, 2007, 400 Ecologie
p.
5. Friptuleac G., Alexa L., Babalau V. Igiena Biblioteca Colegiului de 17
mediului. Chisindu: Stiinta, 1998. Ecologie
6. Posipaiko V., Kozirieva N., Logacieva |. Metode Biblioteca Colegiuluide | 50
chimice de analiza. Chisinau: Universitas, 1992. Ecologie
7. Sandu M., Lozan R., Tarita A., Ropot V. Metode si | Biblioteca Colegiului de 25
instructiuni privind controlul calitatii apelor. Ecologie
Chisinau: ,,Ericon” SRL, 2010.
8. | Carmen ZAHARIA ”Chimia Mediului: teste de http://www12 .tuiasi.ro/u

control in laborator si probleme (I1)”,
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi,
2013-2014

sers/109/Chimia
Mediului Probleme.pdf
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